Afsluttende rapport for projektet

”Ukrudtsbekæmpelse i konkurrencesvage afgrøder på økologiske ejendomme”
J.nr. 3001-06-00091

Denne rapport dækker perioden 06.04.2006 til 31.12.07 hvortil der er bevilget tilskud til demonstrationsaktiviteter af DFFE. Rapporten er opdelt efter de retningslinier der blev udsendt den 05.11.2007
1: Projektets forløb

Efter et koldt og meget sent forår fik vi endeligt sået demonstrationsarealerne i begyndelsen af maj 2006, med de aftalte afgrøder undtagen dodder, hvor vi ikke kunne finde noget frø materiale. Alle 3 radrensninger blev gennemført efter planen, dog blev den sidste udført i juni måned pga. den sene såning. Det bevirkede at den sidste behandling ikke fik den ønskede effekt. Ærterne ved Bent Hedegård fik kun en radrensning, da de voksede sig så kraftige at det ikke var muligt at lave yderligere behandlinger. Ved Helge og Bent udvidede vi demonstrationerne med et område med 2 sorter af lupin der blev sået på normal rækkeafstand. Ved Bent blev arealet striglet, som er den normale ukrudtsbehandling for økologiske landmænd i området. Der var en nogenlunde effekt, men også betydelig afgrødeskade. Gennem sæsonen blev der afholdt adskillige markvandringer og fremvisninger (6 stk), se nedenstående tabel 3. Da resultaterne var meget gode valgte vi af høste forsøget ved Helge, da vi har erfaring for at landmændene meget gerne vil have høstresultaterne for at sammenligne behandlingerne. Quinoa og ært klarede sig meget dårligt på sandjorden og gav næsten intet udbyttet. Flere af områdets landmænd berettede om lignende problemer med ært og sædskiftesygdomme, som betød at udbyttet efterhånden ikke var rentabelt. På lerjorden var det meget bedre for ært og quinoa og året beviste at optimalt afgrødevalg er meget afhængig af jordtypen. Ved Bent høstede vi ikke arealet, da han skulle bruge jorden til efterafgrøde, som skulle plantes inden den 1. september. På det tidspunkt var lupinerne og quinoa ikke modent til høst. Begge arealer var meget seværdige og en klar succes. 
I 2007 blev demoarealerne sået den 16. april, 3 uger før 2006. DLG havde desværre lavet en fejl i forbindelse med levering af frø, så vi ikke kunne nå at fremskaffe økologisk frø med de planlagte afgrøder. DFFE blev orienteret og godkendte ændringen. Demonstrationsarealerne blev derfor gennemført med 5 sorter af blå lupiner og 1 ny sort af gul lupin (udsæd blev venligst sendt af Bjarne Jørnsgård uden beregning). Radrensningerne blev gennemført efter planen og gav et meget godt resultat. Der var visuelt megen forskel på de 4 ukrudtsløsninger og i det høstede areal ved Helge viste radrensningerne god effekt i forhold til ubehandlet. Ved Bent voksede arealet til i rodukrudt, hvilket var noget uheldigt. Heldigvis havde vi lagt fremvisningen for områdets landmænd tidligt i 2007, og der fremstod arealet meget fint. Rodukrudt og konkurrencesvage afgrøder er en dårlig kombination. I det hele taget vil rodukrudt blive et stort problem for det økologiske dyrkningssystem. I løbet af sæsonen blev der afholdt en markvandring, selvom der var planlagt at lave 3. Ansættelse af en ny assistent samt barsel for en fastansat betød at vi ikke nåede at afholde de aftalte 3 markvandringer. Til gengæld havde vi en rigtig god markvandring som vi afholdte sammen men LØJ, som havde nogle forsøg i området med såtider. Der var en god opbakning fra områdets landmænd, selvom fremmødet kunne have været bedre. Det er forsat meget svært at trække folk ud til markvandringer. Totalt set har projektet haft 116 gæster og der har været en del af de lokale der uden vores viden har besøgt arealerne på tider der passede dem. Demoarealerne har været skiltet for at interesserede selv kunne se afgrøder og behandlinger.
2: Resultater
I denne rapport har vi valgt at sortere lidt i de registreringer der er foretaget, da det ellers vil blive en omfattende rapport. Nedenfor er vist resultater for ukrudtsbedømmelsen for 2006. For 2007 er der ved en misforståelse ikke bedømt på samme måde og data er ikke vist.
Tabel 1: Biomasse af ukrudt 2006, Helge Nielsen, JB1

	Plantekultur
	Ubehandlet
	1 radrensning
	2 radrensninger
	3 radrensninger

	Lupin ”Prima”
	100
	30
	25
	15

	Lupin ”Viol”
	100
	50
	40
	30

	Lupin ”Rose”
	100
	20
	15
	10

	Ært ”Pinochio”
	100
	80
	70
	50

	Vårhvede ”Vinjett”
	100
	10
	7
	5

	Quinoa ”Q-51”
	100
	60
	40
	25

	Gennemsnit
	100
	42
	33
	23


Hvidmelet gåsefod, fersken pileurt, vejpileurt
Tabel 2: Biomasse af ukrudt 2006, Bent Hedegård, JB4

	Plantekultur
	Ubehandlet
	1 radrensning
	2 radrensninger
	3 radrensninger

	Lupin ”Prima”
	100
	40
	35
	35

	Lupin ”Viol”
	100
	90
	90
	80

	Lupin ”Rose”
	100
	50
	50
	20

	Ært ”Pinochio”
	100
	50
	-
	-

	Vårhvede ”Vinjett”
	100
	20
	15
	5

	Quinoa ”Q-51”
	100
	20
	20
	10

	Gennemsnit
	100
	45
	42
	30


Kamille, hyrdetaske, fuglegræs

Ukrudtet er bekæmpet bedst på sandjorden, hvorimod der var mere ukrudt på lerjorden. Visuelt var der også betydeligt mere og kraftigere ukrudt på lerjorden end sandjorden. Det skyldes formodentlig en kombination af mere kvælstof og vand i lerjorden som har givet ukrudtet gode vilkår i de svageste afgrøder. Én radrensning har halveret biomassen af ukrudtet uanset afgrøde, dog har lupin sorten Viol ikke kvitteret for radrensning. Denne sort havde et spireproblem og fremspiringen var derfor reduceret, hvilket betød at sorten konkurrerede dårligt med ukrudtet som fik magten. På sandjorden var der misvækst for ært og quinoa. Begge afgrøder er decideret uegnet til denne jordtype, hvorimod lupinerne stortrives. Omvendt på lerjorden, hvor lupinerne havde problemer med at udkonkurrer ukrudtet. Med 3 radrensninger var ukrudtet reduceret betydeligt, men stadig på et højt niveau, specielt for sorten Viol. Vi havde håbet på at radrensning var løsningen på de problemer vi tidligere havde erfaret, men jordens kvælstofniveau på ejendommen er stadig for højt. Samdyrkning med vårhvede er muligvis løsningen her, kombineret med 3 radrensninger. Vårhveden har begge steder vist sig særdeles velegnet til radrensning. Sorten Rose modnede ikke på lerjorden, og egner sig ikke til Vestjylland. Dens konkurrenceevne overfor ukrudtet er større end de andre lupinsorter, men frøene skal kunne høstes også i de våde år eller på jorde med stort vandindhold. Biomassebedømmelsen viser tydeligt at afgrøder der ikke vokser optimalt ikke yder tilstrækkelig med konkurrence mod ukrudtet. Derfor findes der betydeligt med ukrudt i disse afgrøder og selv ikke 3 radrensninger kan rette op på den manglende konkurrence fra afgrøden. 
Tabel 3: Jordanalyser udtaget i foråret 2007
	Analyse
	Enhed
	Helge Nielsen
	Bent Hedegård

	N-min
	Kg N/ha
	18,3
	37,8

	Rt
	pH
	5,8
	5,8

	Pt
	Mg/100g
	3,1
	5,2

	Kt
	Mg/100g
	3,8
	11,1


Som det ses fra tabel 3 er der stor forskel i mængden af kvælstof i jorden ved vækststart på de 2 ejendomme. Givetvis er der også i løbet af vækstsæsonen frigivet yderligere kvælstof fra jordens pulje. Lupin adskiller sig fra andre bælgplanter ved overhovedet ikke at optage kvælstof fra jorden, selvom kvælstoffet er tilgængeligt. Det betyder at frit kvælstof kan optages af ukrudtet, der får forbedret vækstbetingelser.
Hos Helge høstede vi arealet i 2006 og 2007 for at måle udbyttet i de forskellige arter/sorter. Hver demoparcel var på 70 m2. Ærter har i mange år indgået i sædskiftet hos Helge og jorden er nu præget af ærtesyge. I 2006 sæsonen var der et kraftigt angreb af ærtesyge og udbyttet blev kun på 5 hkg/ha. 

Tabel 4: Frø udbyttet (kg/ha) hos Helge Nielsen (JB1), 2006

	Art – sort
	Ubehandlet
	1 x radrensning
	2 x radrensning 
	3 x radrensning

	Vårhvede, Vinjett*
	1432
	1676
	1930
	1857

	Markært, Pinnochio
	456
	584
	647
	199

	Blå lupin, Viol**
	987
	1202
	1348
	1126

	Blå lupin, Prima
	1888
	1838
	2199
	1856

	Blå lupin, Rose
	2129
	2158
	2058
	1965


*udbytte angivet ved 15% vand,  resten er udbyttet angivet ved 14% vand, ** nedsat spirevitalitet

Derfor er det fornuftigt at afprøve lupin som bælgplante, for at sikre proteinforsyningen på ejendommen. I sæsonen 2007 blev der derfor afprøvet 6 forskellige sorter af lupin.

Tabel 5: Frø udbyttet (kg/ha) hos Helge Nielsen (JB1), 2007
	Art – sort
	Ubehandlet
	1 x radrensning
	2 x radrensning 
	3 x radrensning

	Gul lupin, Erantis
	1598
	1756
	1761
	1891

	Blå lupin, Rose
	3204
	3496
	3571
	3540

	Blå lupin, Bora
	3180
	3636
	3611
	3793

	Blå lupin, Galant
	3093
	3501
	3808
	4094

	Blå lupin, Viol
	1726
	1778
	2286
	2189

	Blå lupin, Prima
	2863
	3048
	3033
	2746


udbytte angivet ved 14% vand

To radrensninger har begge år vist sig at være passende og har resulteret i et merudbyttet på 3-8 hkg/ha, hvilket med de nuværende priser på 250 kr/hkg svarer til 750-2.000 kr/ha i højere indtjening. Faktisk er prisen på proteinafgrøder vej mod de 300 kr/hkg, hvilket vil gøre indtjeningen for korrekt ukrudtsbehandling endnu bedre. Merindtjeningen betaler rigeligt udgiften til rensning som koster ca. 100 kr/ha per behandling. Derimod har tredje rensning reduceret udbyttet i 2006, hvor den sidste rensning blev foretaget relativt sent (beg. juli) på grund af den sene såning. Alle typer af lupin har kvitteret for 2 radrensninger, og generelt kan det konkluderes at forgrenede typer konkurrer bedst mod ukrudtet men modner 2-4 uger senere i år med tilstrækkelig nedbør eller mere vandholdige jordtyper.

Dyrkning af lupiner på rækker med 50 cm rækkeafstand har vist sig som et godt alternativ til bredsåning med hensyn til kontrol af ukrudt. Udbyttet er ikke reduceret som følge af dyrkning på rækker (50 cm rækkeafstand) i forhold til bredsåning (data ikke vist). Lupinerne har altså en god evne til kompensere for den ekstra plads i rækkerne. Ukrudtet er kontrolleret til at dække 5-10% af ubehandlet, hvilket skønnes ikke at have reduceret udbyttet nævneværdigt. 

Udsædmængden kan med fordel fastholdes på 80-100 planter/m2 selvom der dyrkes på rækker, da konkurrencen i rækken overfor ukrudtet øges ved høj plantetæthed. Ved Bent (JB4) kunne vi ikke styre rodukrudtet især i de uforgrenede typer af lupin. De forgrenede sorter konkurrere bedre mod ukrudtet, men bliver sent modent når jorden ikke tømmes for vand i juli og august. Samdyrkning af uforgrenede lupiner med byg eller vårhvede har i et tidligere projekt vist sig som et godt alternativ på lerjorden, hvor et højt kvælstof indhold i jorden kan udnyttes af kornafgrøden og dermed ikke optages af ukrudtet. På arealer med meget rodukrudt kan det ikke anbefales at dyrke konkurrencesvage afgrøder som lupin.

Tabel 6: Materiale høstet ved Helge 2007
	Erantis
	Led
	Renhed
	Vand %
	TKV v.13 % vand

	 
	1:Ubehandlet
	94,9
	25
	122

	 
	2: 1 radrensning
	96,7
	27
	118

	 
	3: 2 radrensninger
	96,2
	32,6
	126

	 
	4: 3: radrensninger
	97,8
	29
	122

	
	
	
	
	

	Rose
	Led
	Renhed
	Vand %
	TKV v.13 % vand

	 
	1:Ubehandlet
	98,8
	22
	158

	 
	2: 1 radrensning
	99,6
	19,8
	154

	 
	3: 2 radrensninger
	99,5
	19,6
	154

	 
	4: 3: radrensninger
	99,3
	20
	156

	
	
	
	
	

	Bora
	Led
	Renhed
	Vand %
	TKV v.13 % vand

	 
	1:Ubehandlet
	98,2
	19,2
	136

	 
	2: 1 radrensning
	99
	19,2
	140

	 
	3: 2 radrensninger
	98,9
	18,2
	134

	 
	4: 3: radrensninger
	99,3
	18
	132

	
	
	
	
	

	Galant
	Led
	Renhed
	Vand %
	TKV v.13 % vand

	 
	1:Ubehandlet
	98,9
	19
	132

	 
	2: 1 radrensning
	99,4
	17,4
	130

	 
	3: 2 radrensninger
	99,6
	16
	136

	 
	4: 3: radrensninger
	99,2
	16
	136

	
	
	
	
	

	Viol
	Led
	Renhed
	Vand %
	TKV v.13 % vand

	 
	1:Ubehandlet
	93,6
	19,6
	146

	 
	2: 1 radrensning
	89,1
	18,6
	152

	 
	3: 2 radrensninger
	96,6
	18,6
	146

	 
	4: 3: radrensninger
	96,5
	18,8
	148

	
	
	
	
	

	Prima
	Led
	Renhed
	Vand %
	TKV v.13 % vand

	 
	1:Ubehandlet
	95,9
	15,6
	165

	 
	2: 1 radrensning
	97,5
	15,6
	169

	 
	3: 2 radrensninger
	97,6
	15,6
	167

	 
	4: 3: radrensninger
	97,7
	15,6
	169


Ved valg af lupinsort kan man vælge mellem 3 typer;

a) Uforgrenet

(Viol, Prima, Sonet)

b) Lidt forgrenet 

(Boruta)

c) Forgrenet

(Bora, Rose, Galant)

Ved samdyrkning eller sen såning, lerjord, lavbundsjord og vandet arealer skal man i Vestjylland vælge en uforgrenet sort der modner rettidigt. Forgrenet sorter kan dyrkes på uvandet sandjord. Såfremt man dyrker forgrende sorter på vandholdige jorde eller vander dem, skal man regne med sen høst eller skårlægning. Fordelen ved forgrenede sorter er at de giver en bedre konkurrence mod ukrudtet, men ved at dyrke uforgrenet sorter på rækker kan man opnå næsten samme udbytte i de 2 typer.

3: Projektets formål

Formålet med projektet var at demonstrere ukrudtbekæmpelse i konkurrencesvage afgrøder dyrket på rækker. Afgrøderne er nødvendige for landmænd på økologiske ejendomme så der produceres nødvendigt med økologisk foder. Efter projektet er det blevet tydeligt for landmændene i området at rækkedyrkning skal genindføres. Flere har slået sig sammen og købt en fælles radrenser, men andre planlægger selv at indkøbe det nødvendige udstyr. Radrensning har i begge år fuldstændigt kontrolleret ukrudtet på sandjorden. I det ene år, var effekten også god, mens det svigtede i 2007 på lerjorden. Arealet der var valgt til demonstration var desværre fyldt med rodukrudt, og det kan radrensning ikke håndtere. 
Projektet nåede fint ud til målgruppen, dog har det vist sig vanskeligt at trække mange landmænd ud til disse arrangementer, da der i forvejen er rigtig mange markvandringer mv. Derfor er det nødvendigt fremover at satse på at samle disse aktiviteter på enkelte ejendomme, så landmændene kan se flere projekter samtidig. Det er svært at sige om formidlingsstrategien virkede, men det er vores indtryk at folk har læst de trykte artikler. Om de følger rådene, må tiden vise. Der er trykt 2 artikler om projektet og der er endnu en artikel på vej i Økologisk Jordbrug (næste nummer). Der vil blive udarbejdet endnu en artikel rundsendt som trykkes i Heden og Fjordens profilavis. Der er aftalt med DFFE at lave 4 artikler og de 2 færdige er vedlagt. Så snart de 2 sidste artikler er trykt, vil vi sende et eksemplar til DFFE til journalen. Der bliver udarbejdet en plads på Ytteborgs hjemmeside, hvor resultaterne fra dette projekt vil blive placeret frit tilgængeligt for alle der har interesse. 
4: Faglige arrangementer

Der har været afholdt følgende faglige arrangementer:
Tabel 6: Oversigt over faglige arrangementer
	Arrangement
	Dato
	Antal deltagere

	Rundvisning for Landskontoret
	21.06.06
	4

	Rundvisning for JLC, Biovidenskabelige Fakultet
	07.07.06
	2

	Markvandring med landmænd
	18.07.06
	25

	Markvandring med Lægård Landbrugsskole
	16.08.06
	22

	Markvandring med landmænd
	21.08.06
	18

	Rundvisning for JLC og STJ
	19.05.07
	3

	Rundvisning for JLC, STJ + franske studerende
	06.06.07
	6

	Markvandring med landmænd
	26.06.07
	30

	Rundvisning med DLG konsulenter
	28.06.07
	3

	Rundvisning med DLG konsulenter
	20.08.07
	3

	Totalt antal besøgende 
	
	116


Desuden har arealerne været frit tilgængelige for offentligheden, og der har været adskillige ude at se på arealerne gennem sæsonen ifølge Bent og Helge. Der er ikke opført nogen eksakt opgørelse over antallet af disse markvandringer ligesom landmændene ofte selv har været ude at tilse arealerne. I forhold til det aftalte jf. brev af 06.04.2006 er der blevet afholdt 2 markvandringer mindre. Vi beklager at vi ikke helt nåede de opsatte mål, men syntes selv at der er udført mange arrangementer.
